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Strukturviskose, wassrige Dispersionen, Veifahren zu ihrer 
Herstellung und ihre Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue, strukturviskose, wassrige 
5 Dispersionen. AuBerdem betrifft die voriiegende Erfindung ein neues 
Verfahren zu Herstellung von staikturviskosen, wassrigen Dispersionen. 
Aulierdem betrifft die voriiegende Erfindung die Verwendung der neuen, 
strukturviskosen. wassrigen Dispersionen und der mit Hiife des neuen 
Verfahrens hergesteliten strukturviskosen, wassrigen Dispersionen als 
10 BeschichtungsstofFe, Kiebstoffe und Dichtungsmassen fur das Lackieren, 
Verkleben und Abdichten von Karosserien von Fortbewegungsm'rtteln und 
Teilen hiervon, Bauweri^en und Teilen hiervon, Turen. Fenstem, Mdbeln. 
industriellen Kleinteilen, mechanischen, optisclien und elektronischen 
Bauteilen, Coils, Container, Emballagen, Glashohlkdrpem und 
15 Gegenstanden des taglichen Bedarfs. 

Struktun/iskose, wassrige Dispersionen, die feste und/oder hochvlskose, 
ur^r Lagerungs- und Anwendungsbedingungen dimensipnsstabile 
Partikel (A) in einer kontinuieriichen wassrigen Phase (B) enthalten, sind 

20 beispielsweise aus den deutsciien Patentanmeldungen DE 100 27 292 A 
1 Oder DE 101 35 997 A 1 bel^nnt (vgl. hierzu insbesondere DE 100 27 
292 A 1, Seite 2, Abs. [0013] bis Seite 3, Abs. [0019], Oder DE 101 35 
997, Seite 4, Absatze [0034] bis [0041]). Die strukturviskosen, wassrigen 
Dispersionen werden auch als Pulversiurries bezeichnet. Sie konnen 

25 hervorragend als BeschiditungsstofTe, Klet)StofF und Dichtungsmassen, 
insbesondere als BeschichtungsstofFe, speziell als Pulverslurry-Klariacke, 
verwendet werden. Sie konnen wie Flussiglacke durch Spritzapplikation 
appliziert werden. Das Trocknungs- und Hartungsverhalten der 
resultierenden Schichten gleicht dagegen Pulveriackschichten, d. h., dass 

30 die Verfilmung und die Hartung in zwei diskreten Stufen erfolgen. Nicht 
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zuietzt werden wie bei den Pulverlacken bei der Applikation, der 
Verfilmung und der Hartung keine fluchtigen organischen Ldsemittel 
freigesetzL Kurz gesagt, vereinen die Pulversiumes wesentiiche Vorteile 
von Flussiglacken und Pulveriacken, was sie besonders vorteilhaft macht. 

5 

Die Pulverslunles konnen je nach der Glasubergangstemperatur ihrer 
dimensionsstebilen Partikel (B) sowohl pulverfdrmig als audi verfilnit 
vortrocknen. 

10 Beispielsweise wird durch die Verwendung von UV-^bilen, blockierten. 
aiiphafischen Polyisocyanaten als Vemetzungsmittel (vgl. beispielsweise 
die deutsche Patentanmeldung DE 101 35 997 A 1) die 
Glasubergangstemperatur der dimensionsstabilen Partikel (B) abgesenkt. 
Die betrefienden Pulverslurries trocknen daher manchmal nicht mehr 

IS pulverformig, sondem partiell verfilmt vor. Als Folge davon kann die 
Kochergrenze in den appliziert Schichten unter ein vom Kunden toleriertes 
Mafi absinken. well sction bei vergieichsweise geringen Scliichtdicken 
Wasserdampfblasen im Rim eingeschlossen werden konnen. Bei der 
Hartung, insbesondere der thenmischen Hartung, wird in solchen Fallen 

20 das eingeschlossene Wasser verspatet abgegeben und fuhrt dann zu 
Kochem und andere Oberflachenstdrungen. Allerdings iiaben die aus 
diesen Pulverslurries hergestellten Klarlackierungen eine hohe Stabilitat 
gegenuber dem Wei&anlaufen, d. h. der Wei&verFarbung der 
Kiarlaclderungen nach der Belastung mit Feuchtigkeit 

25 

Urn das Problem der Verfilmung bei der Vortrocknung zu vemnelden, 
konnen an Stelle der blockierten, aliphatischen Polyisocyanate blockierte, 
cycloaliphatische Polyisocyanate eingesetzt werden, die die 
Glasubergangstemperatur der dimensionsstabilen Partikel erhdhen (vgl. 
30 die deutsche Patentanmeldung DE 198 41 842 A 1). Die betreffenden 
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Puiverslurries trocknen dann regelma&ig pulverfdrmig auf, sodass die 
Bildung von Kochem bei der Hartung der betreffenden applizierten 
Schichten vermieden wird. Alierdings laufen die resultierenden 
Klariackierungen nach der Belastung mit Feuclitigkeit manchmal wei& an. 

5 

Beide Probleme konnen vermieden werden, indem man biockierte, 
aliphatische und (^cioallphatische Polyisocyanate in einem 
ausgewogenen Mengenverhaltnis verwendet (vgl. die deutsche 
Patentanmeldung DE 100 40 223 A 1). Die Cliemikalienbestandigkeit der 

10 aus den betreffenden Pulversiurrles hergesteiiten Klariackierungen kann 
aber nur dadurch gesteigert werden, dass das Mengenveriiaitnis von 
blockiertem, c^cloaliphatisciiem Poiyisoc^anat zu blockiertem. 
alipiiatiscfiem Polyisocyanat erhoiit wird. Dann kommt es aber bei den 
aus den betreffenden Puiverslurries hergesteiiten Klariackierungen wieder 

IS vermehrt zu WeiOanlaufsn. 

Aufgabe der voriiegenden Erflndung ist es, neue, strukturviskose, 
wassrige Disperslonen, die teste und/oder hochviskose, unter Lagerungs^v 
und Anwendungsbedingungen dimensionsstabile Partikel (A) in einer 

20 kontinuieriiciien wassrigen Phase (B) enthaiten (Puiverslurries), 
insbesondere Pulverslurry-Klariacke, bereitzustelien, die Nachteile des 
Standee der Technik nicht mehr langer aulweisen, sondem die nach der 
Appllkation, der Vortrocknung und der IHartung, Insbesondere der 
thermischen IHartung, Beschichtungen, Kiebschichten und Dichtungen, 

25 insbesondere Beschichtungen, speziell Klariackierungen, liefem, die frei 
von Oberflachenstdrungen, insbesondere frei von Kochem, sind, kein 
Wei&anlaufen nach der Belastung mit Feuclitigkeit mehrzeigen und eine 
erhohte Chemikalienstabiiitat haben. Die neuen, strukturviskosen, 
wassrigen Dispersionen soilen in einfacher Weise auf der Basis bekannter 

30 strukturviskoser, wassriger Dispersionen herstelibar sein und, was die 
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sonstigen anwendungstechnischen Eigenschaften betrifft, diesen 
gleichwertig sein odersie soger ubertreffen. 

Dem gema& wurden die neuen, strukturviskosen. wassrigen Dispersionen 
S gefunden, enthaltend feste und/oder hochviskose, unter Legerungs- und 
Anwendungsbedingungen dimensionsstebile Pertikel (A), die in einer 
kontinuierlichen wassrigen Phase (B) dispergiert sind, wobei die 
Dispersionen mindestens ein testes Polyuretlianpolyol (C) mit 
c^cloaliplnatischen Struktureinlieiten und einer Glasubergangstemperatur 
10 > IS^'Centlialten. 

Im Foigenden werden die neuen, strukturviskosen, wassrigen 
Dispersionen als 3»erfindungsgemafie Dispersionen<(, bezeiclineL 

IS Im l-iinblick auf den Stand der Technik war es uberrascliend und fur den 
Fachmann nicht vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden 
Erfindung zugrunde lag, mit Hille der erfindungsgemaCen Dispersionen 
geldst werden konnte. Insbesondere war es .uberraschend. dass die 
erRndungsgemaKen Dispersionen die Nachteile des Standee der Technik 

20 nicht mehr langer aufwiesen, sondem nach der Applikation. der 
Vortrocknung und der Hartung. insbesondere der thermischen Hartung, 
Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen, insbesondere 
Beschichtungen, spedeli Klarlacklerungen. liefsrten die flrei von 
Oberflachenstdrungen, insbesondere frei von Kochem. waren, kein 

25 WeiBanlaufen nach der Belastung mit Feuchtlgkeit mehr zeigten und eine 
erhdhte Chemikalienstabilitat hatten. Die erfindungsgemaOen 
Dispersionen waren auRerdem in einfacher Weise auf der Basis bekannter 
strukturvlskoser, wassriger Dispersionen herstellbar und waren, was die 
sonstigen anwendungstechnischen Eigenschaften betraf, diesen 

30 gleichwertig oder ubertrafen sie soger. 
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Der erfindungswesentliche Bestandtell der erfindungsgemaBen 
Dispersionen ist mindestens ein, insbesondere ein, festes, insbesondere 
bei Raumtemperatur (23 ''C) festes, Polyurethanpolyol (C) mit 
S cycioaliphatischen Stmktureinheiten und einer Glasubergangstemperatur 
> 15 ''C, bevorzugt > 30 "'C und insbesondere > 40 ''C. 

Das feste Polyurethanpolyol (C) enfhalt vorzugsweise mindestens zwei, 
bevorzugt mindestens drei. besonders bevorzugt mindestens vier und 
10 insbesondere mindestens funf (^cloaliphatische Struktureinheiten. 

Das feste Polyurethanpolyol (C) kann mehr als zwei Hydroxylgruppen 
enthalten. Vorzugsweise enthalt es zwei Hydroxylgruppen, d. h. das feste 
Polyurethanpolyol (C) ist ein DIol. Es kann verzweigt, stemformig, 
15 kammformig oder linear sein. Vorzugsweise ist es linear. Vorzugsweise 
sind die Hydroxylgruppen terminate Hydroxylgruppen. 

Vorzugsweise sind die cyGloaliphatische Struktureinheiten Cycloalkandiyl- 
Reste, insbesondere mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen. Vorzugsweise 

20 werden die Cycloalkandiyl-Reste aus der Gruppe, bestehend aus 
Cyclobutan-1,3-diyi, Cyclopentan-1,3-dlyl, Cyclohexan-1 ,3- oder -1,4-diyl, 
Cycloheptan-1,4-diyl, Norboman-1 ,4-diyl, Adamantan-1,5-diyl, Decalln- 
diyl, 3,3,5-Trimethyl-cyclohexan-1 ,5-diyl, 1 -MethylcycIohexan-2,6-diyl, 
Dicyclohexylmethan-4.4'-dlyl, 1 , 1 •-DlcycIohexan-4,4'-diyl oder 1 ,4- 

25 Dicyclohexylhexan-4,4"-diyl, insbesondere 3,3,5-Trimethyl-cyclohexan- 
1,5-diyl Oder Dicyclohexylmethan-4,4'-diyl, ausgewahlt. 

Das feste Polyurethanpolyol (C) kann flexibilisierende Struktureinheiten, 
die als Bestandtell dreidimensionaler Netzwerke deren 
30 Glasubergangstemperatur Tg emiedrigen, In untergeordneten Mengen 
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enthalten. »Unteiigeordnete Mengen« bedeutet, dass die flexibilisierenden 
Struktureinheiten in einer solchen Menge vorhanden sind, dass die 
Glasubergangstemperatur des betrefFenden Polyuretlians (C) nicht unter 
15 "'C, vorzugsweise nicht unter 30 ''C und insbesondere nicht unter 40 ''C 
S absinkL Beispiele geeigneter flexibilisierender Strulctureinheiten sind aus 
der deutschen Patentanmeldung DE 101 29 970 A 1 , Seite 8, At>s. [0064]. 
bis Seite 9, Abs. [0072], belonnt. 

Vorzugsweise ist das feste Polyurethanpolyol (C) im Wesentlichen oder 
10 voiiig frei von aromatischen Strulctureinheiten. »lm Wesentlichen frei« 
bedeutet, dass das feste Polyurethanpolyol (C) aromatische 
Struktureinheiten in einer Menge enthalt, die die anwendungstechnischen 
Eigenschaften nicht pragen, insbesondere die UV-Stabilitat des 
Polyurethanpolyols (C) nicht nachteiiig beeinflussen. 

15 

Vorzugsweise ist das feste Polyurethanpolyol (C) hydrophob, d. h., es hat 
die Neigung, in einem flussigen Zweiphasensystem aus einer unpolaren 
.9f)rganischen Phase und einer wassrigen Phase die wass^ge Phase zu 
veriassen und sich ubenviegend in der organischen Phase anzusammeln. 
20 Bevorzugt enthalt das feste Polyurethanpolyol (C) daher auch keine oder 
nur eine kleine Anzahl von seitenstandigen, hydrophilen, lunktionellen 
Gruppen, wie (potenziell) ionische Gruppe oder Poiy(oxya!kylen)gruppen. 

Das feste Polyurethanpolyol (G) kann mit Hilfe der ubiichen und 
25 bekannten Verfahren der Polyurethanchemie hergesteilt werden. 
Vorzugsweise wind es aus Polyisocyanaten, vorzugsweise Diisocyanaten, 
insbesondere cycloaliphatischen Diisocyanaten, und Polyolen, 
vorzugsweise Diolen, insbesondere cycloaliphatischen Diolen, in Losung 
in organischer Losung hergesteilt. 

30 
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Insbesondere werden c^cloaliphatische Diisocyanate und/oder 
cycloaliphatische Diole verwendet, die die vorstehend beschriebenen 
cycloaiiphatischen Struktureinheiten enthalten. 

S Beispiele fur geeignete cycloaliphatische Diisocyanate sind Isophorondt- 
isoc^nat (= 5-lso(yanato-1-isoc^natonnethyl-1 ,3,3-trimethyl-cyclohexan), 
5-lsocyanato-1 -(2-isocyanatoeth-1 -yl)-1 ,3,3-trimethyl-cydohe)»n, 5- 
lsocyanato-1 -(3-isocyanatoprop-1 -yl)-1 ,3,3-trimethyl-cyclohexan. 5- 
lsoGyanato-(4-isocyanatobiJt-1 -yl)-1 .3.3-trimethyl-cyclohexan, 1 - 

10 lso<yanato-2-(3-isocyanatoprbp-1-yl)-cyclohexan. 1 -lsocyanato-2-(3- 
lsocyanatoeth-1 -yl)cyclohexan, 1 -lsocyanato-2-(4-isocyanatobut-1 -yl)- 
cyclohexan, 1 ,2-Diisocyanatocyclobutan. 1 ,3-Diisocyanatocyclobutan. 
1 ,2-Dliso(^natocyclopentan, 1 .3-Diisocyanatocyclopentan, 1 ,2- 
Dilsocyanatocyclohexan, 1 ,3-Diisocyanatocyclohexan, 1 ,4- 

15 Diisocyanatocyclohexan Oder Dicyciohexylmethan-2,4'-diiso(yanat (H12- 
MDI), insbesondere Isophorondiisocyanatund H12-MDI. 

Beispiele fur geeignete <ycloalipti£dische Diole sInd Cyclobutan-1,3-diol, 
Cyclopentan-1,3-diol, Cyclohexan-1.2-, -1,3-oder -1,4-diol, Cycloheptan- 
20 1,4-dioK Norboman-1,4-diol, Adamantan-1,5-dlol. Decalin-diol, 3,3,5- 
Trimethyl-(yclohexan-1 ,5-diol, 1 -Methylcyc!ohexan-2,6-diol, 

Cyclohexandinnethanol, Di(yclohe}^methan-4,4'-diol, 1,1'-Dicyclohexan- 
4,4'-diol Oder 1,4-Dicyclohexylhe^n-4,4"-diol, insbesondere 3,3,5- 
Trimethyi-cycloh^can-1 ,5-diol Oder DIcyclohexylmethan-4,4'-diol. 

25 

Fur die IHersteliung des festen Polyurethanpolyols (C) konnen noch 
aliphatische Polyisocyanate, insbesondere Diisocyanate, und/oder 
Polyole, insbesondere Diole, die die vorstehend beschriebenen 
flexibilisierenden Struktureinheiten enthalten, in im vorstehend Sinne 
30 untergeordneten Mengen eingesetzt werden. Sie werden beispielsweise in 
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der deutschen Patentanmeldung DE 101 29 970 A 1, Seite 9, Abs. [0074]. 
und der die Seiten 10 und 11 Qbergreifende Abs. [0098], beschrieben. 

Vorzugsweise enthalt die organische Losung mindestens eln inertes. 

S vorzugsweise niedrig siedendes, organisches Losungsmittel, das unter 
den Bedingungen der Herstellung des festen Polyurethans (C) weder mit 
den Polylsocyanaten noch mit den Polyolen reagierL Beispiele geeigneter 
organlscher Losemittel sind aus dem Buch ^Paints, Coatings and 
Solvents", second completely revised edition, Edit. D. Stoye und W. 

10 Freitag, Wlley-VCH, Weinheim, New York, 1998, beicannt. 

Das Molverhaltnis von Polylsocyanaten, Insbesondere Diisocyanaten, zu 
Polyolen, insbesondere Diolen, kann breit varileren. Wesentlich ist, dass 
die Polyole in Oberschuss eingeselzt werden, sodass Hydroxylgruppen- 
15 terminierte Polyurethan (C) gebildet werden. Vorzugsweise wird das 
Molverhaltnis so gewahit, dass das Verhaltnis von Hydroxylgruppen zu 
Isocyanatgruppen bei 1,1 : 1 bis2 : 1, Insbesondere 1,3 : 1 bis 1,6 : 1 liegt. 

Vorzugsweise wird die Umsetzung der Polyisoc^anate, Insbesondere der 
20 Dlisocyanate, mit den Polyolen insbesondere den Diolen, in der 
Gegenwart ubiicher und bekannter Katalysatoren, insbesondere 
zinnhaltiger Katalysatoren wie Dibutylzinndilaurat, durchgefuhrt. 

Das feste Polyurethanpolyol (C) ist In den erfindungsgema&en 
25 Dispersionen vorzugsweise in einer Menge von, jeweils bezogen auf eine 
erfindungsgemal^e Dispersion, 1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 40 Gew.- 
% und Insbesondere 10 bis 30 Gew.-% enthalten. Dabei kann es als 
separate dispergierte Phase (C) neben den dimensionsstabilen Partlkein 
(A) vorliegen. Oder aber eln Teil des festen Polyurethanpolyols (C) liegt in 
30 den dimensionsstabilen Partikein (A) und der andere Teil als separate 
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dispergierte Phase (C) vor. Vorzugsweise ist die gesamte Menge des 
fasten Polyurethanpoiyols (C) in den dimensionsstabiien Partikein (A) 
enthalten. 

S Die weiteren wesentliclien Bestandteile der erfindungsgemaHen 
Dispersionen sind die festen und/oder hochviskosen, unter l^gerungs- 
und Anwendungsbedingungen dimensionsstabiien Partikel (A), wie sie in 
der deutschen Patentanmeldung DE 100 27 292 A 1, Seite 2, Absatze 
[0013] bis [0015], definiert sind. 

10 

Vorzugsweise sind sie in der erfindungsgemaSen Dispersion in einer 
IMenge von 10 bis 80 Gew.-%, t>evorzugt 15 bis 75 Gew.'-%, besonders 
bevorzugt 20 bis 40 Gew.-%, und insbesondere 30 bis 65 Gew.-%, jeweiis 
bezogen auf die erfindungsgemal&e Dispersion, enthalten. Vorzugsweise 
IS weisen sie die in der deutschen Patentanmeldung DE 100 27 292 A 1, 
Seite 3, Absatze [0017] und [0018], beschriebenen Teilchengroi&en sowie 
die auf Seite 3, Absalz [0019], angegebenen Ldsemittelgehaite auf. 

Die stofniche Zusammensetzung der Partikel (A) kann sehr breit variieren 
20 und richtet sich nach den Erfbrdemissen des Einzelfalls. Beispiele 
geeigneter stofFlicher Zusammensetzungen sind aus den deutschen 
Patentanmeldungen 

DE 1 96 1 3 547 A 1 , Spalte 1 , Zeile 50, bis Spalte 3, Zeiie 52; 

25 

DE 198 41 842 A 1 , Seite 3, Zeile 45, bis Seite 4, Zeile 44; 

DE 199 59 923 A 1, Seite 4, Zeile 37, bis Seite 10, Zeile 34, und 
Seite 11, Zeilen 10 bis 36; und 
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DE 100 27 292 A 1 , Seite 6. Abs. [056], bis Seite 12, Abs. [0099]. 
bekannt. 

5 Die erfindungsgemaH besonders bevorzugt eingesetzten 
dimenslonsstabllen Partikel (A) enthalten auQer den vorstehend 
beschriebenen, Qbliclien und beicannten Bestandteilen auch nocii 
mindestens ein, insbesondere ein, erfindungsgemaK zu verwendendes 
festes Polyurethan (C), vorzugsweise in einer Menge, dass der 
10 vorsteliend beschriebene Geiialt der erfindungsgema&en Dispersionen an 
(C) resultierL 

Als Icontinuieriiche wassrige Phase (B) sind alle wassrigen Phasen 
geeignet, wie sie ubiicherweise fur die l-lerstellung von Pulverslurries 

IS venvendet werden. Beispiele geeigneter wassriger Phasen (B) werden In 
der deutschen Patentanmeldung DE 101 26 649 A 1, Seite 12, Abs. 
[0099], i. V. m. Seite 12, Abs. [0110], bis Seite 16, Abs. [0146], oder der 
deutschen Patentanmeldung DE 196 13 547 A 1, Spalte 3, Zeile 66, bis 
Spalte 4, Zeile 45, beschrieben. Insbesondere enthalt die wassrige Phase 

20 (B) die in der deutschen Patentanmeldung DE 198 41 842 A 1, Seite 4, 
Zeile 45, bis Seite 5, Zeile 4, beschriebenen Verdicker, durch die das dort 
eriauterte strukturviskose VerhaKen der erfindungsgemafien Dispersionen 
eingestellt werden kann. Daruber hinaus kann die wassrige Phase (B) 
auch noch mindestens einen ZusatzstofT enthalten, wie er beispielsweise 

25 in der deutschen Patentanmeldung DE 100 27 292 A 1, Seite 11, Abs. 
[0097], bis Seite 12, Abs. [0099], beschrieben wird. 

Methodisch bietet die Herstellung der erfindungsgemaBen Dispersionen 
keine Besonderheiten, sondem kann mit Hilfe der ubiichen und bekannten 
30 Verfahren des Standes der Technik erfolgen. Dabei werden die 
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vorstehend beschriebenen, . dimensionsstabilen Partikel (A) in einer 
kontinuierlichen wassrigen Phase (B) dispergiert, wobei man das feste 
Polyurethanpolyol (C) vorzugsweise mit dem oder den Qbrigen 
Bestandteil(en) der dimensionsstabilen Partiicel (A) vemnischt und die 
S resultierende Mischung in der wassrigen Pliase (B) dispeiiglert. 

Beispielsweise Icdnnen die erflndungsgemafien Dispersionen hergestellt 
werden, indem aus den Bestandteilen der dimensionsstabilen Partikel (A) 
durdi Extrusion und Vemiahlen zunaciist ein Pulveriack (A) hergestellt 
10 wird, der in Wasser oder einer wassrigen Phase (B) nass vermahlen wird, 
wie dies beispielsweise in den deutschen Patentanmeldungen DE 196 13 
547 A 1, DE 196 18 657 A 1, DE 198 14 471 A 1 Oder DE 199 20 141 A 1 
beschrieben wird. 

IS Die erfindungsgemafien Dispersionen konnen auch mit iHilfe des so 
genannten Sekundardispersionsverfahrens hergestellt werden, bei dem 
die Bestandteile der Partikel (A) sowie Wasser in einem organischen 
Losemittei emulgiert werden, wodurch eine Emulsion vom: Typ Ol-in- 
Wasser resultiert, wonach das organisdie Losemittel hieraus entfemt wird, 

20 wodurch sich die emulgierten Tropfchen verfestigen, wie dies 
iDeispielsweise in den deutschen Patentanmeldungen DE 198 41 842 A 1, 
DE 100 01 442 A 1. DE 100 55 464 A 1, DE 101 35 997 A 1, DE 101 35 
998 A 1 Oder DE 101 35 999 A 1 beschrieben wird. 

25 Aufierdem konnen die erfindungsgemaflen Dispersionen mit Hilfe des so 
genannten Primardispersionsverfahren hergestellt werden, bei dem 
olefinisch ungesattlgte l^onomere in einer Emulsion poiymerisiert werden, 
wie dies beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE 199 59 
923 A 1 beschrieben wird. Zusatzlich zu den dort beschriebenen 
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Bestandteilen, enthalt die Emulsion erfindungsgemaft mindestens eines 
dervorstehend beschriebenen Polyurethanpolyole (C). 

Des Weiteren konnen die erfindungsgemaBen Dispersionen mit Hilfe des 
S so genannten Schmelzeemulgierverlahrens liergestellt werden, bei dem 
eine Schmeize der Bestandteile der Partikel (A) in eine 
Emulglervomchtung vorzugsweise unter Zusatz von Wasser und 
Stabilisatoren gegeben wird und die erhaltene Emulsion abgekuhit und 
filtriert wird, wie dies beispielsweise in den deutschen Patentanmeldungen 
10 DE 100 06 673 A 1, DE 101 26 649 A 1, DE 101 26 651 A 1 Oder DE 101 
26 652 A 1 beschrieben wird. 

Insbesondere werden die erfindungsgemaBen Dispersionen nach dem 
Sekundardispersionsverfiahren hergestellt. 

Die erfindungsgema&en Dispersionen eignen sich hervorragend als 
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen. Dabei sind sie 
hervorragend fur das Lackieren, Verkleben und Abdichten von 
l^rosserien von Fortbewegungsmittein und Teiien hiervon, Bauwerken 
und Teiien hiervon, Turen, Fenstem, Mobein, industrleilen Kleinteilen, 
mechanischen, opflschen und elekbronischen Bauteilen, Coils, Container, 
Emballagen, Glashohlkorpem und Gegenstanden des taglichen Bedarfs 
geeignet 

25 Bevorzugt werden sie als Beschlchtungsstoffe, besonders bevorzugt als 
Pulverslurry-Klarlacke, eingesetzt. Insbesondere eignen sie sich zur 
Herstellung Klarlackierungen im Rahmen von farb- und/oder 
efFektgebenden Mehrschichtlackieningen insbesondere nach dem Nass- 
in-nass-Verfahren, wie dies beispielsweise in der deutschen 
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Patenfanmeldung DE 100 27 292 A 1, Seite 13. Abs. [0109], bis Seite 14, 
Abs. [01 18]. beschrieben wird. 

Wie die ubiichen und belcannten Pulverslurries konnen auch die 
S erfindungsgemafien Dispersionen mit l-lllfe ubilcher und belcannter 
Spritzapplilcationsverfahren auf die betreffenden Substrate appliziert 
werden, wie dies beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE 
100 27 292 A 1, Seite 14. Absatze [0121] bis [0126]. besclirieben wird. 

10 Die jeweils angewandten IHartungsverfahren riciiten sicli nadi der 
stoffiichen Zusammensetzung der erfindungsgemafien Dispersionen und 
konnen beispieisweise. wie in derdeutsclien Patentanmeldung DE 100 27 
292 A 1. Seite 14, Abs. [0128], bis Seite 15, Abs. [0136], beschrieben, 
durcligefijlirt werden. 

15 

Bei alien Anwendungen iiefem die applizierten erfindungsgemaBen 
Dispersionen nach ihrer Hartung Beschichtungen, Klebschicliten und 
DlcWungen, die auch bei hohen Schichtdicken keine .v-^ 
Oberflachenstorungen. insbesondere keine Kocher, aufweisen. kein 
20 WeiOanlaufen nach der Beiastung mit Feuchtigkeit mehr zeigen und eine 
hervorragende Chemikalienstabilrtat haben. Daruber hinaus konnen die 
Beschichtungen, Kiebschichten und Dichtungen vdllig problemlos 
ubertackiert werden, was beispielsweise fur die Autoreparaturlackiemng 
von besonderer Bedeutung ist. 

25 

Beispiele und Vergleichsversuche 
Herstellbeispiel 1 
30 Die Herstellung eines Losungspolyacrylatharzes 
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442,84 Telle Methylethlyketon (MEK) wurden In einem ReaktionsgefaH 
vorgelegt und auf 80*'C erwarmt. Zu der Vorlage wurden bet BO^'C binnen 
4 h uber zwei getrennte Zulaufbehalter der Initiator, bestehend aus 47,6 
S Teilen TBPEH (tert.-Butylperethylhexanoat) und 33,5 Teilen MEK, und die 
Monomerenmlschung, bestehend aus 183,26 Teilen tert.-Butyiacrylat, 
71,4 Teilen n-Butyimethacrylat, 95,2 Teilen Cyclohexylmethacrylat, 121.38 
Teilen Hydroxyethylmethacrylat und 4,76 Teilen Acrylsaure, zudosiert. Die 
ReakHonsmlschung wurde noch fur weitere 1,5 h bel BO^'C gehalten. 
10 AnschlieKend wurden im Vakuum wurden bet 500 mbar ein Tell der 
fluchtigen Komponenten der Reaktionsmischung wahrend 5 h abgezogen, 
bis der Festkdrpergehalt bel 70 Gew.-% lag. Danach Ilea man auf 50''C 
erkalten und trug die Harzldsung aus. 

IS Die Harzlosung wies die folgenden Kennzahlen au^ 

Festkorper. 70,2% (1 h bei 130X) 

Viskosltat: 4,8 dPas (Platte-Kegel-Viskosiopeter, bei 23X; 55%- 

ige Losung, mit Xylol verdunnt) 
20 Saurezahl: 43,4 mg KOH/g Festharz 

Heretellbeispiel 2 

25 Die Herstellung eines blockierten cycloaliphatischen Polyisocyanats 
als Vemefzungsmittel 

837 Telle Isophorondiisocyanat wurden in einem geeigneten 
Reaktionsgefafi vorgelegt und mit 0,1 Teilen Dibutylzlnndilaurat versetzt. 
30 Sodann ilefi man eine Losung aus 168 Teilen Trimethyloipropan und 431 
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Teilen Methylethylketon langsam zulaufen. Durch die exotherme Reaktion 
stieg die Temperatur an. Nachdem 80''C emeicht waren, wurde die 
Temperatur durcli au&ere KQhIung konstant gehalten, und der Zulauf 
wurde gegebenenfialls leicht gedrosselt Nach Ende des Zulaufs liielt man 
5 noch fur ca. 1 Stunde auf dfeser Temperatur, bis der Isoc^anatgehalt des 
Festkorpers 15,7 % (bezogen auf NCO-Gruppen) erreicht hatte. An- 
schlleEend wurde das Reaktionsgemisch auf 40**C gekuhit, und es wurde 
eine Losung von 362 Teilen 3,5-Dimethylpyrazol in 155 Teilen 
Methylethylketon innerhaib 30 Minuten zugegeben. Nachdem das 
10 Reaktionsgemisch sich durch die Exothermie auf SO^C erwarmt hatte, hielt 
man die Temperatur fur 30 Minuten konstant, bis der NCO-Gehalt auf 
kleiner 0,1% abgesunken war. Sodann fugte man 47 Telle n-Butanol zu 
der Reaktionsmlschung hinzu, hielt fur weitere 30 Minuten bei 80°C und 
trug sie nach kurzer Kuhlung aus. 

15 

Das Reaktionsprodukt wies einen Festkorpergehalt von 69,3% (1h bei 
130^C) auf. 

Herstellbeispiei 3 

20 

Die Herstellung eines blocklerten aliphatlschen Polyisocyanats als 
Vemetzungsmlttel 

534 Telle Desmodur® N 3300 (handelsubliches Trimeres von 
25 Hexamethylendiisocyanat der Firma Bayer AG) und 200 Telle MEK 
wurden vorgelegt und auf 40^C erwamit AnschlieBend gab man unter 
Kuhlung 100 Telle 3,5-Dimethylpyrazol hinzu, wonach eine exotherme 
Reaktion eintrat. Nach dem Abklingen der Exothermie wurden unter 
Kuhlung weitere 100 Telle 3,5-Dimethylpyrazol hinzugegeben. Nach dem 
30 emeuten Abklingen der Exothermie wurden noch weitere 66 Telle 3,5 



15 



wo 2005/047401 PCT/EP2004/052919 



Dimethylpyrazol hinzugegeben. Anschlie&end wurde die Kuhlung langsam 
gestoppt, worauf sich die Reaktlonsmischung langsam auf 80''C enA^mnte. 
Die Reaktlonsmischung wurde bei dieser Temperatur gehalten, bis Ihr 
Isoc^na^ehalt auf < 0,1% gesunlcen war. AnsdilieCend wurde das 
S ReakHonsprodukt abgekuhit und ausgetragen. 

Das blockierte Polyisoc^anat wies einen Festkorpergehalt von 80 Gew.-% 
(1 li bei laO'^C) und eine Viskosltat von 3,4 dPas (70%-ig in MEK; Piatte- 
Kegei-Viskosimeter bei 23''C) auf. 

10 

Herstellbeispiele 4 bis 9 

Die Herstellung der Polyurethandiole (C 1) bis (C 6) 

IS Die Polyurethandiole (C 1 ) (Hersteiibeispiel 4) bis (C 6) (Herstelibeispiel 9} 
wurden nach der folgenden allgemeinen Vorschrift hergestellt. 

Dicyclohexylmethandiisocyanat und mindestens ein Diol viriirden unter 
Inertgas in dem gewunschten l^olverhaltnis in l\/lethylethylketon gelost, 

20 sodass ein Festkorpergehalt der Losung von 65 bis 70 Gew.-% resultlerte. 
Es wurde Dibutylzinndilaurat in einer Menge von 0,07 Gew.-%, bezogen 
auf den Festkorper, zugesetzt Die Reaktlonsmischung wurde solange 
unter Ruhren am Ruckfluss erhitzt bis der Gehalt an freien 
Isoc^anatgruppen unter die Nachweisgrenze gesunken war. Die Tabelle 1 

25 gibt einen Oberblick uber die eingesetzten Ausgangsprodukte und ihre 
Mengen. 

Zur Bestimmung der Glasubergangstemperaturen wurden die festen 
Polyurethanpolyole (C 1) bis (C 6) isoliert. Die 
30 Glasubergangstemperaturen wurden mit l-iiHe der 
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DifFerentialthemnoanalyse (DSC) bestimmt Sie finden sich ebenfialls in der 
Tabelle 1 . 

Tabellel: Die Heretellung der Polyurethanpolyole (CI) bis (C 6) 
S und ihre Glasiibergangstemperaturen 

Ausgangsprodukt Molverhaltnisse 



Herstellbelspiel/Polyurethanpolyol (C): 





4/C1 


5/C2 


6/C3 


7/C4 


8/C5 


9/C6 


H12-MDI 


3 


3 


3 


3 


3 


2 


DEOD 


4 


3 


2 


1 






CHDM 




1 


2 


3 




3 


12-HSA 








4 




Glasubergangs- 
temperatur ("C) 


48 


49 


65 


72 


19 


62 



25 H12-MDI Dicyclohexylmethandiisocyanat; 

DEOD Diethyloctan-1.5-diol; 

CHDM Cyclohexyldimethanol; 

30 
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12-HSA 12-Hydroxystearylalkohol 
Beisplele 1 bis 6 und Verglelchsversuch V 1 
S Die Hereteilung von Pulverklariacken 

Verglelchsversuch V 1: 

Der Verglelchsversuch V 1 wurde. wie in der deutschen Patentanmeidung 
DE 100 40 223 A 1, Beisplel 1, Seite 8. Abs. [0103], bis Seite 9, Abs. 
10 [01 04], beschrieben, durchgefuhrt: 

321,4 Telle der Bindemittelldsung gemS& dem Herstellbeispiel 1. 57,9 
Telle der Vemetzungsmlttelldsung gemaB Herstellbeispiel 2 (Basis: 
Isophorondiisoc^nat) und 120,7 Telle der Vemetzungsmittelsldsung 

IS gemaB Herstellbeispiel 3 (Basis: Heramethylendiisocyanat) wurden t>ei 
Raumtemperatur in einem offenen RuhrgefaH 15 min lang unter Ruhren 
vermlscht. Man fugte sodann 7,2 Telle Cyagard® 1164 (UV-Absorber der 
FInma Cytec)^ 2,2 Telle Tinuvin® flussig 123 (sterisch gehindertes Amlrirr,>- 
„HALS" der Rrma Ciba Geigy), 3 Telle N,N-Dimethylethanolamin 1,8 Telle 

20 Benzoin und 0,6 Telle DIbutylzlnndllaurat hinzu und ruhrt fur weltere 2 h 
bel Raumtemperatur. Sodann verdunnte man die MIschung mit 225,7 
Tellen delonislertem Wasser in kleinen Portionen. Nach einer 
Zwischenpause von 15 min. wurden weitere 260 Telle detonlslertes 
Wasser zugegeben. Es bildete sich eine Emulsion mil einem 

25 theoretischen Festkdrpergehalt von 37%. 

Die Emulsion wurde mit 283 Tellen delonislertem Wasser verdunnt, und es 
wurde am Rotationsverdampfer unter Vakuum die gleiche Menge eines 
Gemisches aus fluchtigen organischen Ldsemittein und Wasser 
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abgezogen bis der Festkorpergehalt wieder bei 37 6ew.-% lag (1 h bei 
130*'C), wodurch eine Slurry resultierte. 

Zur Einstellung des gewunschten Viskosi^tsverhaltens wurden zu 1.000 
5 Teilen der Slurry 22,6 Telle Acrysol® RM-8W (handelsublicher Verdicker 
der Rrma Rohm & Haas) und 6,5 Telle Viscalex® HV 30 (handelsublicher 
Verdicker der Firma /Mlied Colloids) hinzu gegeben. Die resultierende 
Pulveridarlack-Slurry wies die folgenden Kennzahlen auf : 

Festkorper (1 h bei 130 ^C): 36,6% 

PartikelgroQe: 6,4 ym (D.50; Laserbeugungsmessgerat 

der Firma IS^alvem) 

Viskosttatsverhalten: 

1.920 mPas bei einer Scherrate von 10 s"^ 
760 mPas bei einer Scherrate von 100 s"^ 
230 mPas bei einer Scherrate von 1000 s'^ 

Beispiele 1 bis 6: 

Fur die Beispiele 1 bis 6 wurde der Vergleichsversuch V 1 wledeitiolt, mit 
20 dem Unterschied, dass bei jedem Beispiel 94,3 Gewlchtsteile, 
entsprechend Jeweils 20 Gew.-%, bezogen auf den Festlcdrper, jeweils 
eines der Poiyurethanpoiyole (C) zugesetzt wurden. Dabei wurde bei 

Beispiel 1 das Polyurethanpolyol (CI) des Herstellbelspiels 4, 

25 

Beispiel 2 das Polyurethanpolyol (C 2) des Herstellbelspiels 5, 
Beispiel 3 das Polyurethanpolyol (C 3) des Herstellbelspiels 6, 
30 - Beispiel 4 das Polyurethanpolyol (C 4) des Herstellbelspiels 7, 
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Beispiel 5 das Polyurethanpolyol (C 5) des Herstellbeispiels 8 und 
bei 

S - Beispiel 6 das Poiyurethanpolyo! (C 6) des IHerstellbeispieis 9 

zugesetzt. Es wurden jeweils solche Mengen an Wasser und Verdickem 
zugesetzt, dass derseibe Festlcorpergeliait, dieselbe Partilcelgro&e und 
dasselbe Viskosltatsverhaiten wie bei dem Puiversiuny-Klarlack des 
10 Vergleichsversuciis V 1 resultierten. 

Die Pulverslunry-Klariacice der Beispieie 1 bis 6 und des 
Vergleidisversudis V 1 waren iagerstabil; gegebenenfells anfaiiende 
geringfugige Mengen an Sedimenten Iconnten sehr leicht wieder 
IS aufgeruiirt werden. AuQerdem lieKen sie sich problemlos durcli 
Spritzapplilcation verarbeiten und troclcneten auf den Substraten. oline zu 
verfiimen, auf. 

Beispieie 7 bis 12 und Vergleichsversuch V 2 

20 

Die hierstellung von Klariacideruhgen aus den Puiverslunry- 
Kiariacicen der Beispieie 1 bis 6 und des Vergleichsversuchs V 1 

Zur Applil^ation der Pulverslurry-Klarlaclce wurde ein so genannter 
25 integrierter Aufbau vorberertet. Dazu \AAjrde auf mit handeisGbiicliem 
Elelctrotauclilacic lotiiodischi beschichteten Stahltafein mit einer 
Beclierpistoie zunachst eine Funictlonsschicht (Ecoprime® Meteorgrau; 
BASF Coatings AG) appliziert. Nach 5-minutIgem Abluflen bei 
RaumtempeiBtur wurde auf diese Scliiclit in gleicher Weise ein schwarzer 
30 Wasserbasislacic der BASF Coatings AG appliziert und anscliliefiend fur 5 
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min bei 80*^0 vorgetrocknet. Nach Abkuhlen der Tafein wurden in gleicher 
Weise die Puiversiurry-Klarlacke appliziert. Hiemadi liefi man die Tafein 
zunachst 5 min abluften und anschlie&end 15 min lang bei 40*^0 
vortrocknen. Die Puiversluny-Klarlackschichten trockneten pulverfomnig 
S auf und verfilmten niclftt Dann wurden sie fur 30 min bei MS^'C 
eingebrannt. 

Dabei wurde bei 

10 - Beispiel 7 den Pulversluny-Klarlack des Beispiels 1 , 

Beispiei 8 den Pulverslurry-Klarlack des Beispiels 2, 

Beispiel 9 den Pulverslunry-Klariack des Beispiels 3, 

15 

Beispiel 1 0 den Pulverslunry-Klariack des Beispiels 4, 

- vvrr Beispiel 1 1 den Pulverslunry-Klariack des Beispiels 5, 

20 - Beispiei 12 den Pulverslunry-Klariack des Beispiels 6 und bei 

Vergleichsversuch V 2 den Pulverslurry-Klariack des 
Vergleichsversuchs V 1 

25 eingesetzt. 

Es resultierten Mehrschichtlackierungen in dem Farbton Schwarz. Die 
applizierten Nasssclnichten waren so gewahit, dass nach dem Einbrennen 
die Trockenschichtdicken fur die Funktionsschicht und die Basislackierung 
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jeweils bei 15 pm lagen. Die Klarlackierungen hatten eine Schlchtdicke 
von 44 bis 48 pm. 

Die Tabelle 2 gibt einen Oberblick uber die durchgefuhrten Tests und die 
S hierbel erhaltenen Ergebnisse. 
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Tabelle2: Die anwendungstechnischen Eigenschaften der 
Klariackierungen der Beispiele 7 bis 12 und des 
Vergieiclisversuclis V 2 

5 Eigenschaften Beispiele: Vergi. 

7 8 9 10 11 12 VI 



10 



15 



Glanz(20'')°) 85 85 84 85 85 83 84 

Visuelle Beurtei- 
lung: 

Aussehen'^) br. br. gl. br gl. br. gl. 
Veilauf(Note)^ 12 112 12 

Kocher^) k. le k. k. k. k. k. 

20 Mudcracklng ®) k. k. k. k. k. k. k. 

Wei&anlaufen im 

Heifiwassertest ®) k. k. k. k. k. k. k. 

25 Cliemikalien- 
Bestandigkeit^ 

H2S04l%-ig 55 54 56 55 54 56 50 
30 Pankreatin 57 58 57 59 58 58 54 

Baumharz 48 48 47 48 48 48 43 
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Wasser >70 >70 >70 >70 >70 >70 60 



a) Mefigerat, Hersteller Fa. Byk; 

5 

b) b. = briilant; gl. = glanzend; 

c) Note 1 = sehr gut; Note 2 = gut; 
10 d) k. = keine; 

e) k- =s kein; 

f) Messung mittels Gradientenofen, Hersteller Fa. Byk. Der 
15 Zahlenwert gibt die untere Temperatur an, ab der auf der 

Kiarlackierung aulgetragene Tropfen der entsprechenden Substanz 
siditbare Spuren hinterlassen; 

Die in der Tabelle zusammengesteliten Ergebnisse untemnauem. dass - 
20 ausgehend von einem bereits sehr hohem Niveau - die 
Chemikalienbestandigkeit der Klarlaclderungen des Standee der Technik 
welter gesteigert werden konnte, ohne dass der optische Gesamteindruck 
und die Bestandigkeit gegenuber WelKanlaufen vermindert wurden. 

25 



24 



wo 2005/047401 PCT/EP2004/052919 



Patentanspruche 

1. Strukturviskose, wassrige Dispersionen, enthaitend feste und/oder 
hochviskose, unter Lagerungs*- und Anwendungsbedingungen 

S dimensionsstabile Partikel (A), die in einer kontinuieriichen 

wassrigen Phase (B) dispergiert sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dispersionen mindestens ein festes Polyuretlianpolyol (C) 
mit cycloaliphatischen Staiktureinheiten und einer 
Glasubergangstemperatur > 15 ^'C entlialten. 

10 

2. Staikturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 1, dadurcli 
gekennzeichnet, dass das feste Polyuretlianpolyol (C) eine 
Glasubergangstemperatur > 30 ''C hat. 

IS 3. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das feste Poiyurethanpoiyol (C) ein 
Diol ist. 

4. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 
20 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das feste Poiyurethanpoiyol 

(C) linear isL 

5. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die cycloaliphatischen 

25 Struktureinheiten sind Cycloalkandiyl-Reste mit 2 bis 20 

Kohlenstoffatomen sind. 

6. Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Cycloalkandiyl-Reste aus der Gruppe, 

30 bestehend aus Cyclobutan-1,3-diyl, Cyclopentan-1,3-diyl, 
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Cyclohexan-1,3-oder -1,4-diyI, Cycloheptan-1 ,4-diyl, Norboman- 
1 ,4-diyl, Adamantan-1 ,5-diyl, Decalin-dlyl, 3,3,5-Trimethyl- 
cycloh6xan-1 .5-diyl, 1 -Methylcyclohe)^n-2,6-diyl, 

Di(^clohexylmethan-4,4*-diyl, 1,1 -Dic^clohexan-4,4*-diyl Oder 1,4- 
Dic^cloh6xylh6xan-4,4"-diyl, insbesondere 3,3,5-Trimethyl- 
cycloh6xan-1,5-diyl Oder Di(^clohexylmethan-4,4'Kliyi, ausgewahit 
sind. 

Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das feste Polyurethanpolyol 
(C) im Wesentiichen oder voliig frel von aromatischen 
Struktureinheiten isL 

Strukturviskose, wassrige Dispersionen nacli einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie das feste 
Polyurethanpolyol (C), bezogen auf den Festkdrper einer 
Dispersion, in einer Menge von 1 bis 50 Gew.-% enthalten. 

Strukturviskose, wassrige Dispersionen nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das feste Polyurethanpolyol 
(C) in den dimensionsstabilen Partikein (A) vorllegt 

Verfahren zur Herstellung der strukturvlskosen, wassrigen 
Dispersionen gema& einem der Anspruche 1 bis 9 durch 
Dispergieren von festen und/oder hochviskosen, unter Lagerungs- 
und Anwendungsbedingungen dimensionsstabilen Partikein (A) in 
einer kontinuierlichen wassrigen Phase (B), dadurch 
gekennzeichnet, dass man das feste Polyurethanpolyol (C) mit dem 
Oder den ubrigen Bestandteil(en) der dimensionsstabilen Partikel 
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(A) vermischt und die resultierende Mischung in der wassrigen 
Phase (B) dispergiert 

11. Verwendung der strukturviskosen, wassrigen Dispersionen gemaK 
S einem der Anspruche 1 bis 9 und der mit Hilfe des Verfahrens 

gema& Anspruch 10 hergestellten, strukturviskosen, wassrigen 
Dispersionen als BesclilchtungsstofFe, KlebstofFe und 
Dichtungsmassen. 

10 12. Verwendung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beschlchtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen dem 
Lackieren. Vertdeben und Abdichten von Karosserien von 
Fortbewegungsmittein und Teilen hiervon, Bauwerken und Teilen 
hiervon, Turen, Fenstem, Mdbein, industriellen Kleinteilen, 

IS mechanlschen, optischen und elektronlschen Bauteilen, Coils, 

Container, Emballagen, Glashohlkdrpem und Gegenstanden des 
taglichen Bedarfs dienen. 
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